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一、单项选择题（每小题 3 分, 共 15 分） 

1. 如果函数 ( , )f x y 在 (0,0)处连续, 那么下列命题正确的是      . 

(A) 若极限
0
0

( , )
lim

| | | |x
y

f x y

x y→
→

+
存在, 则 ( , )f x y 在 (0,0)处可微 

(B) 若极限
2 2

0
0

( , )
lim
x
y

f x y

x y→
→

+
存在, 则 ( , )f x y 在 (0,0)处可微 

(C) 若 ( , )f x y 在 (0,0)处可微, 则极限
0
0

( , )
lim

| | | |x
y

f x y

x y→
→

+
存在 

(D) 若 ( , )f x y 在 (0,0)处可微, 则极限
2 2

0
0

( , )
lim
x
y

f x y

x y→
→

+
存在 

2. 设 1 是由 0,2222 ++ zRzyx 确定 , 2 是由 2 2 2 2 ,x y z R+ +  0, 0,x y   

0z  所确定, 则      . 

(A) 

1 2

d 4 dx V x V
 

=   (B) 

1 2

d 4 dy V y V
 

=   

(C) 

1 2

d 4 dz V z V
 

=   (D) 

1 2

d 4 dxyz V xyz V
 

=   

3. 设 { , }A a b= 为平面常向量, L 为平面光滑封闭曲线, 其周长为 l , 所围成的区域

面积为 S , 单位外法向量为 n , 则 cos( , )d
L

A n s =       . 

(A) 0 (B) l  (C) S  (D)   

4. 若级数


=1n

nu 收敛, 则下列级数必收敛的是      . 

(A) 


=

−
1

)1(
n

nn

n

u
 (B) 



=1

2

n

nu  

(C) 


=

−−
1

122 )(
n

nn uu  (D) 


=

++
1

1 )(
n

nn uu  

5. 非齐次线性微分方程 ( ) ( )y P x y Q x + = 有两个不同的解 1 2( ), ( )y x y x , C 为任意

常数, 则该方程的通解是      . 

(A) 1 2[ ( ) ( )]C y x y x−  (B) 1 1 2( ) [ ( ) ( )]y x C y x y x+ −  

(C) 1 2[ ( ) ( )]C y x y x+  (D) 1 1 2( ) [ ( ) ( )]y x C y x y x+ +  

二、填空题（每小题 3 分, 共 30 分） 

1. 极限 2 2

0
0

1
lim( )sin
x
y

x y
xy→

→

+ =           . 

2. 曲面 e cos 2z xyz x x+ + + = 在点 (0,1,0)处的切平面方程为          . 

3. 函数 22 zxyu −= 在点 )1,1,2( − 处方向导数的最大值为          . 

4. 函数 23 3 yxxz +−= 的极小值为          . 

5. 二次积分
3

21

0
d e d

x
y

x
x y =             . 

6. 设 L 是曲线 1
2

2
2

=+ y
x

, 其周长为 s , 则曲线积分 2 2( 2 )d
L

xy x y s+ + 的值

为         . 

7. 设为球面 2 2 2 1x y z+ + = , 则曲面积分 2dx S


=          . 

8. 设数列{ }na 单调减少 , lim 0n
n

a
→

= , 且
1

n

n k

k

S a
=

= ( 1, 2, )n = 无界 , 则幂级数

1

( 1)n

n

n

a x


=

− 的收敛域为           . 

9. 设函数 ( )f x 是周期为2 的周期函数, 且
1, 0

( )
, 0

x
f x

x x





−  
= 

 
, 则 ( )f x 的傅

立叶级数在 2022x = 处收敛于           . 

10. 微分方程
1 sin x

y y
x x

 + = 的通解为                   . 
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三、计算题（每小题 8 分, 共 32 分） 

1. 设 ( , )z f x xy= , 其中 f 具有二阶连续偏导数, 求
2z

x y



 
. 

2. 设曲面是 2 24z x y= − − 的上侧, 计算曲面积分 2d d d d d dz y z x z x x x y


+ + . 

3. 求幂级数 2 1

1

n

n

nx


−

=

 的收敛域与和函数. 

4. 求微分方程 034 =+− yyy 满足初始条件 6| 0 ==xy , 10| 0=
=xy 的特解. 

四、应用题（每小题 9 分, 共 18 分） 

1. 在椭球面
2 2 2

1
3 12 27

x y z
+ + = 内做一个内接的长方体(各边分别平行于坐标轴), 求

其体积最大值. 

2. 在椭圆 tbytax sin,cos == 上每一点 M 都有作用力 F , 大小等于从点 M 到椭圆

中心的距离, 而方向朝着椭圆中心, 求质点 P 沿椭圆位于第一象限中的弧从点

)0,(aA 移动到点 ),0( bB 时, 力 F 所做的功. 

五、证明题（5 分） 

如果交错级数 1

1

( 1)n

n

n

u


−

=

− 满足条件 

(1) 1 ( 1, 2, )n nu u n+ = ; 

(2) lim 0n
n

u
→

= .  

证明: 该交错级数收敛, 且其和 1S u .  


