
 带传动

 类型和应用

 概述

 构成：带轮1，带轮2，环形带

 原理：靠带与带轮接触弧间的摩擦力或啮合传递运动和动力

 尺寸计算

 包角：

 带长：

 中心距：

 类型

 摩擦型

 平带

 V带

 多楔带

 圆带

 啮合型  同步齿形带

 张紧

 原因：安装制造误差，张紧力不足；工作后的塑性变形，带松弛

 方法：定期张紧；自动张紧

 张紧轮 尽量增⼤包⾓

 平带：在靠小轮处松边外侧

避免过多减⼩包⾓

 V带：在靠大带轮松边内侧

 优缺点

 受力分析

 带传动的受力

 初始状态  带两边拉力相等

 工作状态

 紧松边判断

 绕入主动轮的一边->紧边

 绕入从动轮的一边->松边

 带传动一般松边在上(边)，可增大包角

 紧松边拉力
 带增长量＝带缩短量

①

 摩擦力与有效圆周力

 带与轮接触面上的总摩擦力，不是作用于某点的集中力

 松紧边拉力差，即为带传动的有效圆周力F

 时，正常工作；否则，出现打滑

 两者数值上相等

②

注意计算单位

   功率与力  

 带传动应设置在高速轴

 最大有效圆周力

 核心条件：带刚要打滑，松紧边拉力满足欧拉公式，即 ③

注意最⼤有效圆周⼒与各参数的关系

 相关计算公式：联合式①②③得

 应力分析

A带的截⾯积

 拉应力：

 弯曲应力：

其中：

弹性模量

中性层到最外层的距离

带的高度

小轮直径

q线密度

 离心拉应力：
 最大应力位置：                         
  i＞1 (小轮主动)：带绕进小轮处
  i＜1 (大轮主动)：带绕出小轮处

 弹性滑动与打滑

 打滑

 定义：带与带轮之间的相对滑动

 原因：

 可避免；过载打滑可避免机器损坏，但易带磨损失效

 位置：小带轮处

 弹性滑动

 定义：带的弹性变形变化所导致的带与带轮之间的相对运动

 原因：带是弹性体，工作中带轮两边拉力不相等，导致

带

 不可避免

 带离开带轮的那段接触弧上

弹性滑动

弹性滑动范围 达到一定程度

打滑

 传动比

 滑动率：

 传动比：

 V带的计算

 V带概述

 组成：抗拉体、顶胶、底胶、包布

 基本尺寸

 节宽：带的截面宽度

 基准直径：节面宽度相对应的带轮直径

 基准长度：规定张紧力下，位于带轮基准直径上的周线长度

 楔角：

 型号

 普通V带(Y、Z、A、B、C、D、E)

 窄V带(SPZ、SPA、SPB、SPC)

 普通V带计算

 失效形式：打滑、疲劳破坏

 设计准则：不打滑、不疲劳破坏

 设计

⼯况系数(选取)

 计算功率：
 1. 根据计算功率和小带轮转速确定带的型号

 2. 初步确定基准直径并验算速度

 3. 确定基准长度和中心距

 初选中心距：

根据L0查表确定Ld

 选取带长：

 计算中心距：

 4. 验算小带轮包角：

特定条件：①载荷平稳 ②特定包⾓ ③特定基准⻓度

 5. 单根许用功率 查表即可

考虑⼤带轮弯曲应⼒较⼩的功率增量；包⾓修正系数；带⻓修正系数

 6. 非特定条件下修正： 相关参数查表

建议z≤6

 7. 所需带的根数：

 8. 计算单根带初拉力：

 9.计算带轮轴上的压力：

 10. 设计带轮

常⽤材料：

灰铸铁：HT150；HT200

铸钢 铸铝 塑料

  V带轮的结构 

 组成

 轮缘：安装带

 轮辐：连接轮缘与轮毂

 轮毂：安装轴

 结构

 实心式(直径小)

 腹板式(中等直径)

 轮辐式(d>350mm)

 带轮各部分的尺寸通过查设计标准获得


