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第3章 多维随机变量及其分布

3.2  边缘分布



学习
要点

二维离散型随机变量的边缘分布

二维连续型随机变量的边缘分布



边缘分布

一、 边缘分布引言 

若 ,X Y 为二维随机变量，分布函数为  ,F x y  . 

分量X为一维随机变量， 

分布函数  X
F x 称为 ,X Y 的

关于X的边缘分布函数； 

分量Y 为一维随机变量， 

分布函数  Y
F y 称为 ,X Y 的

关于Y 的边缘分布函数； 
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边缘分布

二、二维离散型随机变量的边缘分布 

 

若二维离散型随机变量 ),( YX 具有分布函数 ( , )F x y ， 

则分量 YX , 都是一维离散型随机变量， YX , 的边缘分布函数

分别为： 
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 YX , 关于X 的分布律为 
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同理 YX , 关于Y 的分布律为 
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p i  和 
j

p  ( 1,2, )j  为 ),( YX 关于X和Y 的边缘分

布律. 



边缘分布

例 1 设袋中装有 2 个白球、3 个红球，现从袋中无放回地随机抽取两次，

定义随机变量 YX , 如下： 
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第一次取出白球

第一次取出红球
X ，
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第二次取出白球

第二次取出红球
Y ， 

求随机变量 YX , 的联合分布律及边缘分布律. 

表格“边缘” 

解由题意可知 
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边缘分布

则其边缘分布律为 

若( , )X Y 的联合分布律为 

例2 若( , )X Y 的联合分布律为 

由边缘X和Y的分布， 

不能确定( , )X Y 的联合分布。 

由( , )X Y 的联合分布， 

可以确定边缘X和Y的分布； 



边缘分布

三、二维连续型随机变量的边缘分布 

对于二维连续型随机变量 ),( YX ，设它的联合概率密度为

),( yxf ，由 
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同理 
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边缘概率密度函数 
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解     
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 0,1x当 时

0 , 其他

例 3 设二维随机变量 ),( YX 的联合概率密度为 
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 其他.

 

求边缘概率密度 )(),( yfxf
YX . 
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解   即 
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同理
其他.

例 3 设二维随机变量 ),( YX 的联合概率密度为 
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求边缘概率密度 )(),( yfxf
YX . 
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四、二维正态分布 

设二维随机变量 ),( YX 在 ,x y       上概率密度为 
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其中  ,,,,
2121  都是常数，且 

1 2
0, 0, 1 1       ， 

称 ),( YX 服从参数为  ,,,,
2121

的二维正态分布， 

记为( , )X Y ～
2 2

1 2 1 2
( , , , , )N      . 
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二维正态分布密度函数图形及剖面图 
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例 4  设 ),( YX 服从二维正态分布，即 2 2

1 2 1 2
( , ) ~ ( , , , , )X Y N      ， 

求X和Y 的边缘概率分布. 

解 ),( YX 在 ,x y       上概率密度为 
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解 ),( YX 在 ,x y       上概率密度为 
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因此，边缘  2

1 1
~ ,X N   ，同理，边缘  2

2 2
~ ,Y N   . 
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注意：在例 4 中看出，当 2 2

1 2 1 2
( , ) ~ ( , , , , )X Y N      时， 
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边缘  2

1 1
~ ,X N   ，边缘  2

2 2
~ ,Y N   . 

1 2 1 2
, , ,    固定不变，当变化时，边缘X 和Y 的分布不

变，而( , )X Y 的联合分布发生变化。 

由( , )X Y 的联合分布，可以确定边缘X和Y 的分布； 

由边缘X和Y的分布，不能确定( , )X Y 的联合分布。 



小结 边缘分布

二维离散型随机变量的边缘分布

二维连续型随机变量的边缘分布
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